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  تقديم به مادرم،

  اسطوره محبت و فداكاري
  

  ها براي بيان آنچه كه هستي واژهچه حقيرند زيباترينِ
  

تقديم به تو كه بزرگترين استاد زندگيم هستي و به من آموختي آنچه را 
  .توان يافتكه در هيچ كلاسي ، هيچ كتابي و هيچ استادي نمي

  .تو كه تصويرگر سرشت پاك آدمي هستي
 مومن به مهرت ماندي و عشق حقيقي را برايم - ساده و بي مدعا -تو كه 

  .معني كردي
نهم و تا ابد اي بر دستان پر مهرت، ايثار بي انتهايت را ارج ميبا بوسه

  .قدردان آن خواهم بود، كه اين نيز آموخته ديگري است از تو
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
  



   يكتاپروردگارنام به
  

  گفتارپيش
ها زلزلـه خفيـف در سراسـر    روزانه ده. رودخيزترين كشورهاي جهان به شمار مي    ايران يكي از زلزله   

هر از گـاهي فعاليـت شـديد ايـن          . استهاي ايران    فعال بودن گسل    دهنده  كه نشان  دهدرخ مي كشور  
  . هايي مهيب و ويرانگر بروز مي نمايدها به صورت زلزلهگسل

جمله شهرهاي كوچك و بزرگ و خصوصاََ تهران به عنوان پايتخت و يـك اَبـر                از  طق ايران،   اكثر منا 
ض خطـر زلزلـه قـرار داشـته و دارنـد و              همواره در معر   ،هاي گسترده نيز  شهر، با جمعيت و زير ساخت     

  .  مقابله با آن نيستاي جزچاره
علم مهندسي عمران بـه آن درجـه از   كند، اما ها را تهديد مي همواره ساختمان،هر چند وقوع زلزله  

ها بـه    كاهش تلفات انساني و تخريب ساختمان      ،پيشرفت رسيده كه قادر به كنترل نيروي ويرانگر زلزله        
اي طراحي و اجرا به گونهبايد ها   ساختمان ،براي مقابله و كنترل نيروي زلزله     . حداقل مقدار ممكن باشد   

 مناسب در اثر بارهاي متداولي كه در طول عمر مفيدشـان بـه              برداريشوند كه علاوه بر پايداري و بهره      
شود، داراي مقاومت لازم در برابر نيروهاي ناشي از زلزله باشند و اين بدان معني است كـه                  آنها وارد مي  

 مناسـب لازم اسـت، طراحـي        ساختمان بايد مقاومتر از آن چيزي كه براي شرايط عادي و بهره برداريِ            
بـا توجـه بـه      . يت باربري تنها هنگام وقوع زلزله مورد استفاده قرار خواهـد گرفـت            اين اضافه ظرف  . شود

هاي ساختماني از سـوي     ها از يك سو و مطالعات آماري در بررسي اقتصاد طرح          ارزش حفظ جان انسان   
اي كه حتي ممكن است در طول عمر مفيد سازه هيچگـاه رخ             ديگر، لحاظ كردن مقاومت در برابر زلزله      

  .  منطقي و پذيرفته شده استري كاملاًندهد، ام
هـاي محاسـباتي و اجرايـي       بنابراين، غير از هنگام وقوع زلزله و در شرايط عادي، بسياري از ضـعف             

هاي غلط اجرايي و محاسباتي شده است و ها پنهان مانده و همين امر موجب جا افتادن روش         ساختمان
ها ساختمان سازي رسوخ كرده و ايمني ساختمان      روز به روز اين وضعيت به صورت حادتري در صنعت           

  . را به خطر انداخته است
هـاي سـاخته شـده، بـه علـت عـدم دقـت در            متاسفانه بايد اذعان داشت امروزه برخي از ساختمان       

اي از يك سو و اجراي غير اصولي و غير فني ساختمان از سوي ديگر، از مقاومت كـافي                   محاسبات سازه 
هـاي  نامهيني برخوردار نيستند و بسيار جاي تاسف است كه با وجود دسترسي به آ             در برابر نيروي زلزله   

معتبر، دانش فني و مهندسين محاسب مجرب، باز شاهد تلفات سنگين انساني و تخريب غيـر متعـارف    
  . ها باشيمساختمان

  هـاي بـين    شـود و تفـاوت    هـا آشـكار مـي     هاي سـنگين، عـدم ايمنـي سـاختمان        هنگام وقوع زلزله  
انـد، بـا    ي محاسـبات دقيـق مهندسـي سـاخته شـده          هايي كه مطابق اصول فنـي و بـر مبنـا          ساختمان

 هفت



  هايي كه توسـط نيـروي غيـر متخـصص و بـا سـهل انگـاري و عـدم توجـه بـه اصـول فنـي                           ساختمان
  غير قابل قبـول     تلفات انساني  فاجعههمراه با   اند، كاملا هويدا خواهد شد و متاسفانه اين امر          شدهساخته

  . خواهد بود
تواند تاثير بسزايي در كاهش تلفـات و خـسارات ناشـي از زلزلـه داشـته                 دانش مهندسي عمران مي   

هاي بـسيار مهيـب بـا        اين دانش توانسته در برابر وقوع زلزله       ، همانطور كه در كشوري مانند ژاپن      ،باشد
  . تلفاتي انگشت شمار، مقاومت نمايد

 غير متخـصص و در برخـي مـوارد غيـر متعهـد، در صـنعت        متاسفانه امروزه به علت دخالت نيروي    
اي است، ايمني ساختمان ها بيش از پيش مورد هجوم سازي كه يك صنعت تخصصي و حرفه     ساختمان

هاي افراد غير مسئول با مهندسين محاسـب و         واقع شده است، تا حدي كه در برخي موارد به چانه زني           
چنـين  اي مهندسـين، هـيچ گـاه نبايـد تـسليم      د و وجدان حرفهالبته تعه ،انجامدمهندسين ناظر نيز مي 

  . هاي غير فني و غير اصولي شودخواسته
 مهندسين عمران و كليه متخصصين مرتبط با امور ساختمان سازي، بـيش از              رود جامعه انتظار مي 

  امـر ،اي و تخصصي خـويش پايبنـد باشـند، چـرا كـه هـر گونـه كوتـاهي در ايـن                 پيش به اصول حرفه   
  . ستهاتهديدي براي جان انسان 
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  سوگندنامه مهندسين
  

اي و توانـايي    كنم كه دانش حرفـه    در مقام يك مهندس سوگند ياد مي      
  .خود را صرف بهبود و پيشرفت رفاه بشري نمايم

كـنم از علـم خـويش صـادقانه و شـرافتمندانه اسـتفاده             سوگند ياد مي  
د را بــا قــوانين عــالي بــشريت و برتــرين نمــوده، زنــدگي و پيــشه خــو

  .اي منطبق سازممعيارهاي حرفه
ام را بـر    كنم خدمت را بر درآمد، افتخار و آبـروي حرفـه          سوگند ياد مي  

نفع شخصي ارجح داشته و منافع مردم را، برتر از همه تمايلات خويش             
  .قرار دهم

 انجـام  با تواضع و اميد به هـدايت پروردگـار، از خداونـد مهربـان بـراي         
هـا، بـه    اي و اخلاقيم توفيق خواسـته و بـا ايمـان بـه آن             تعهدات حرفه 

  .كنمشرافتم سوگند ياد مي
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  126........................................................................................................................................ وزن مخصوص بتن و فولاد-1-3جدول 
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  145........................................................................................................................ روابط محاسبه سطح مقطع برشي-10-3جدول 
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  191.....................................................................................ها با توجه به سيستم مقاوم جانبي نحوه استقرار ستون-2-4جدول 

  
  فصل پنجم

  226............................................................................................................اسبه وزن سقف طاق ضربي در طبقات مح-1-5جدول 
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  228..............................................................................................در طبقات) كامپوزيت(وزن سقف مركب محاسبه  -4-5جدول 
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  230................................................................................................................ خلاصه وزن انواع سقف در طبقات و بام-7-5جدول 
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  نامهفهرست بندهاي آيين
  

  2800استاندارد   2800استاندارد
  صفحه  شماره بند   صفحه  بندشماره 

  61  3-9-1بند     301  1-1بند 
  63  4-9-1بند     9  1-4-1بند 
  65  4-9-1 ، بند 1تبصره     48  2-4-1بند 
  65  4-9-1 ، بند 2تبصره     13  3-4-1بند 
  65  4-9-1 ، بند 3تبصره     116  4-4-1بند 
  65  5-9-1بند     302  5-4-1بند 
  301  2-1-2بند     302  6-4-1بند 
  301  3-1-2بند     302  7-4-1د بن

  301  4-1-2بند     302  8-4-1بند 
  302  4-1-2 ، بند 1تبصره     13  1-5-1بند 
  321  4-1-2 ، بند 2تبصره     56  2-5-1بند 
  302  5-1-2بند     56  3-5-1بند 
  369  6-1-2بند     302  4-5-1بند 
  303  2-2-2بند     302  5-5-1بند 
  303  3-2بند     302  6-5-1بند 
  312 و 308  1-3-2بند     302  7-5-1 بند

  342 و 304  2-3-2بند     67  8-5-1بند 
  308  3-3-2بند     116  1-6-1بند 
  305  4-3-2بند     48  2-6-1بند 
  306  5-3-2بند     9  3-6-1بند 
  303  6-3-2بند     306  7-1بند 
  304  6-3-2 بند 1تبصره     48  الف-1-1-8-1بند 
  304  6-3-2 بند 2تبصره     59  ب-1-1-8-1بند 
  307  7-3-2بند     116  پ-1-1-8-1بند 
  308 و 60  1-8-3-2بند     59  ت-1-1-8-1بند 
  65  2-8-3-2بند     309  الف-2-1-8-1بند 
  66  3-8-3-2بند     59  ب-2-1-8-1بند 
  122 و 66  5-8-3-2بند     59  پ-2-1-8-1بند 
  66  8-8-3-2بند     61  1-9-1بند 
  66  9-8-3-2بند     61  2-9-1بند 

 سي



  519استاندارد   2800استاندارد
  صفحه  شماره بند   صفحه  شماره بند

  224  1-2بند     315 و 314  9-3-2بند 
  225  1-2-2بند     315  1-10-3-2بند 
  232  2-2-2بند     320 و 319  2-10-3-2بند 
  232  3-2-2بند     342 و 319  3-10-3-2بند 
  232  4-2-2بند     320  4-10-3-2بند 
  232  5-2-2بند     317  11-3-2بند 
  238  3-2بند     67  12-3-2بند 
  239  1-3بند     321  1-12-3-2بند 
  241 و 239  1-2-3بند     321  2-12-3-2بند 
  242  2-2-3بند     321  3-12-3-2بند 
  242  4-2-3بند     369  6-5-2بند 
  242  5-2-3بند     366  6-2بند 
  261  6-2-3بند     342 و 304  7-2بند 
  243  3-3 بند    322  8-2بند 
  242  1-4-3بند     53  10-2بند 
  243  2-4-3بند     322  12-2بند 
  243  1-5-3بند     322  1-13-2بند 
  270  3-5-3بند     322  2-13-2بند 
  243  7-3بند     323  15-2بند 
  332 و 243  1-8-3بند     52 پيوستIIالف-4- 8بند 
  243  2-8-3بند     49  2ب پيوست -4- 8بند 
  333 و 244  3-8-3بند     49  2 پيوست 5-8بند 
  247  1-4بند     116  6 پيوست 6بند 

  247  2-4بند       
  247  1-3-4بند       
  247  2-3-4بند       
  247  3-3-4بند       
  248  1-4-4بند       
  248  2-4-4بند       
  326 و 248  1-8بند       
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  نام خدابه
  

   چاپ اولمقدمه
التحصيل شدن از دانشگاه با انبوهي از اطلاعـات و دانـش مهندسـي              دانشجويان عمران پس از فارغ    

ها، محاسبات  هاي مختلف حرفه مهندسي عمران هستند كه يكي از اين شاخه           ورود به شاخه   دهروز، آما 
شـود دانـشجويان پـس از فراغـت از تحـصيل، بـا وجـود                 مشاهده مي  عموماً. ها است اي ساختمان سازه

پتانسيل مناسب و دانش و اطلاعات لازم، به دليل عدم كاربردي كردن اين اطلاعات از يك سو و عـدم                    
  . نمايندتجربه لازم از سوي ديگر، ابتداي راه را با سر درگمي و تشويش آغاز مي

در اين كتاب سعي شده كه دانش و اطلاعات مورد نياز در رابطه با محاسـبات سـاختمان، از انبـوه                     
در اينجا لازم   . دانش و اطلاعات دوران دانشگاهي استخراج، با زبان ساده و به صورت كاربردي ارائه شود              

دانم از استادان گرانقدرم جناب آقاي دكتر سيادت نژاد و جناب آقاي مهندس اميد غفاري كه سهم                 مي
انـد، تـشكر و قـدرداني        محاسبات سـاختمان داشـته     اي در آشنايي و آموزش اين جانب در زمينه        عمده
دو اسـتاد   ب توسـط ايـن       مطال عدم وجود مرجعي كاربردي در زمينه محاسبات ساختمان و ارائه         . نمايم

هاي خود و مطالعه سـاير       شيوا ، اينجانب را بر آن داشت تا با نظم بخشيدن به آموخته             ا بياني بزرگوار، ب 
  . مراجع، نسبت به گردآوري اين مجموعه اقدام نمايم

اي سـاختمان كـه شـامل        سعي شده توضيحات كاملي از اولين مرحله محاسـبات سـازه           ،كتاباين  در  
هـاي   است، تـا آخـرين مرحلـه كـه شـامل تهيـه دفترچـه محاسـبات و نقـشه                    هاي معماري بررسي نقشه 

نياز مهندسين   ه شود، به طوري كه تمامي موارد فني و محاسباتي مورد          ئمحاسباتي است، به زبان ساده ارا     
جلد اول شامل   . ه خواهد شد  ئ ارا يك مجموعه چند جلدي   مطالب مورد نظر در     . محاسب پوشش داده شود   

 طراحـي اسـكلت و جزييـات    ،هاي بعدي اين مجموعهدر جلد. ل اسكلت ساختمان است تحليسازي و   مدل
، تحليل و طراحي شالوده ساختمان و مباحـث تكميلـي           ...)ها و ها، اتصالات، صفحه ستون   سقف(ساختمان  

مـورد بررسـي قـرار      ...) هـاي خـاص و    سازي سـازه  تحليل ديناميكي، بارگذاري باد، ديوارهاي برشي، مدل      (
  . گرفتخواهند

 فصل ارائه شده است كه در هر فصل و در گام اول به توضـيح و                 8درجلد اول، مطالب مورد نظر در       
سـازي و   شده، سپس در گام دوم نحوه مـدل       اي پرداخته نامهبررسي مباحث فني و مباني تئوري و آيين       

الهـايي از يـك پـروژه       افزار محاسباتي بررسي شده، در انتها و در گام سوم مث          اعمال مباحث فني در نرم    
فولادي و يك پروژه بتني به صورت گام به گام، به منظور مرور و اسـتفاده كـاربردي از مطالـب عنـوان                       

در نگارش كتاب، سعي شده كه ترتيب عنوان مطالب، مطابق بـا روال متـداول و                . شده، ارائه شده است   
  .ها تنظيم شودمنطقي محاسبات ساختمان
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هـاي بـا مـصالح    هاي با اسكلت بتني و فولادي بوده و ساختمان    اختماناين كتاب ويژه محاسبات س    
   و بارگذاري زلزلـه بـر مبنـاي        519بارگذاري بارهاي ثقلي بر مبناي استاندارد        .شودبنايي را شامل نمي   

افزارهـاي محاسـباتي در     ناپذير نرم  اجتناب كاربردبا توجه به    . خواهد بود  2800استاندارد  ويرايش سوم   
 هـا، بـراي محاسـبه سـاختمان      ETABS2000افـزار    طراحي ويژه نـرم     و مروزي مهندسي عمران  دانش ا 

  . خواهد بود ETABS2000افزار مبتني بر نرم در اين كتاب،ساختماناسكلت آموزش محاسبات 
 كـاربردي در     توضـيح و نحـوه اسـتفاده از كليـه بنـدهاي            ،كتـاب جلـد اول و دوم      با مطالعه كامـل     
  .پوشش داده خواهد شدنامه آبا و آيين 2800  و519 هاي استانداردمربوط بهمحاسبات ساختمان، 

شود كه نياز به قضاوت لي برخورد ميئسازي و محاسبات ساختمان همواره با مسادر روند مدل
هايي كه نياز به  در بخش،در تدوين اين كتاب. داشتمهندس محاسب و برداشت مهندسي وي خواهد 

 از تجربه مهندسين مجرب و يا از برداشت مهندسي مولف ،هندسي بوده استاستفاده از قضاوت م
 برخي از همكاران  مختلفهاي مهندسي در برداشت،هايي احتمال بروز تفاوت كهاستفاده شده است

تواند در جهت مي انعكاس مواردي از اين دست. گرامي با مطالب عنوان شده وجود خواهد داشت
هاي  و امكان آشنايي مهندسين محاسب را با برداشتباشد اصلاح مطالب تكميل، تقويت و احتمالاً

  .هاي نو فراهم سازدمختلف و ايده
اي ه مجموعهئمنظور ارا وقفه، همراه با دقت و وسواس لازم بهتاب حاضر حاصل بيست ماه تلاش بيك

ادات متخصصين و ناپذير بوده و انعكاس نظرات و پيشنه ليكن وجود نواقص اجتناباست،كم نقص 
   علاوه بر آنكه موجب قدرداني و امتنان خواهد بود،،جهت رفع اين نواقصدر مهندسين ارجمند 

توانيد از پست  براي مكاتبه با مولف مي.تر شدن مجموعه خواهد داشتشك نقش بسزايي در غني بي
  .استفاده فرماييد tabatabaei@OmranKadeh.netالكترونيكي 

 از كليه دوستان و همكاران عزيزي كه قبول زحمت فرموده و در دانمميلازم  بر خوددر انتها 
 اينجانب را در برطرف نمودن بخشي از ، و پيشنهادهاي اصلاحي خود فنيه نظراتئبازخواني و ارا

 جناب آقاي مهندس آرمان ،خصوص دوست و همكار گرامي، بهياري نمودندهاي كتاب ستينقايص و كا
  .و قدرداني نمايمتشكر ابريشمي، 

لناز جعفرپور و مژده ودادي كه زحمت بازخواني و ويرايش متن  گُ مهندسهاهمچنين از خانم
بندي كتاب را به كار كه با دقت قابل تحسين، تايپ و صفحهنهايي را متقبل شدند، خانم آمنه تجربه

ياد در طراحي جلد كتاب همكاري تبار كه با صبر و حوصله زبهترين نحو انجام دادند و خانم فائزه نوري
  . نمايمنمودند، تشكر و قدرداني مي

  محمدرضا طباطبايي 
  1385                                                                                               فروردين ماه 
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  نام خدابه
  

  سوممقدمه چاپ 
و بعد تمان با استقبال خوب همكاران ارجمند مواجه شد به لطف خدا جلد اول كتاب محاسبات ساخ

  . شوديير نسبت به چاپ دوم به همكاران محترم ارائه ميچاپ سوم آن بدون تغاز حدود دو سال و نيم، 
. سازي انجام گرفته است در مدلPΔتجديد نظري در مورد نحوه اعمال اثر و سوم در چاپ دوم 

 انطباق بيشتري داشت، در اين چاپ 2800ايش دوم استاندارد روش معرفي شده در چاپ اول با وير
 است، همچنين با توجه 2800روشي پيشنهاد شده است كه منطبق با روش ويرايش سوم استاندارد 

 تهيه شده بود، با توضيح در مورد ETABS 2000افزار  نرم45/8به اينكه كتاب بر مبناي نسخه 
  .افزار پوشش داده شود نرم9عي شده است نسخه هاي تغيير يافته در چاپ دوم، سقسمت

 قرار گرفته است تا خوانندگان چاپ www.OmranKadeh.netموارد تجديد نظر شده در سايت 
  .اول نيز، قادر به استفاده از اين مطالب باشند

 " ضروري قبل از مطالعه كتابتوضيحات"شود قبل از مطالعه كتاب حتماً قسمت توصيه مي
  .مطالعه فرماييد 4 در صفحهرا 

، متاسفانه  هنوز اين امر محقق 86الرغم اعلام قبلي براي آماده شدن جلد دوم كتاب در سال علي
نشده است، ضمن پوزش از خوانندگان محترم، باتوجه به احساس ناقص بودن كتاب در صورت عدم 

  .دانتشار جلد دوم، در اولين فرصت ممكن نسبت رفع اين نقيصه اقدام خواهد ش
دانم از همكاران محترمي كه با مطالعه دقيق كتاب و ارائه نظرات و پيشنهادات دراينجا لازم مي

جناب ، اصلاحي و فني خود، افتخار آشنايي با آنها را يافتم، بخصوص جناب آقاي مهندس صمد آقا زاده
 از اين نظرات بخشي. تشكر نمايمپورو جناب آقاي مهندس مصطفي قلينيا آقاي مهندس علي سليماني

از ساير همكاران گرامي نيز تقاضا دارم نظرات اصلاحي . و پيشنهادها در پيوست ششم كتاب آمده است
  .تر باشيماي كاملتر و كم نقصهاي بعدي قادر به ارائه مجموعهو فني خود را منعكس نمايند تا در چاپ

 اظهار لطف نموده و مشوق Email در انتها از تمام همكاران ارجمندي كه با تماس تلفني و ارسال
  . نمايمبنده در ادامه مسير بودند، تشكر و قدرداني مي

  محمدرضا طباطبايي 
  1387 مهر  10                                                                                              
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